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Gear Oil 75W-140 Premium Synthetic Truck
Karta Charakterystyki

zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1907/2006 (REACH) ze zmiang wprowadzong rozporzadzeniem (UE) 2015/830
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e

S conA,

i identyfikacja przedsiebiorstwa

1.1. Identyfikator produktu

Posta¢ produktu : Mieszanina
Nazwa produktu : Gear Oil 75W-140 Premium Synthetic Truck
Kod produktu : 18000TR

1.2. Istotne zidentyfikowane zastosowania substanciji lub mieszaniny oraz zastosowania odradzane

1.2.1. Istotne zidentyfikowane zastosowania

Kategoria gtdwnego zastosowania : Zastosowanie przemystowe,Do stosowania przez personel wykwalifikowany,Stosowanie
przez konsumentow

Zastosowanie substancji/mieszaniny : Produkty do konserwacji motoryzacyjnej

Kategoria funkgji lub zastosowania : Smary i dodatki

1.2.2. Odradzane zastosowanie

Brak dodatkowych informacji

1.3. Dane dotyczace dostawcy karty charakterystyki
MPM International Oil Company

Cyclotronweg 1

2629 HN Delft Delft - Nederland

T +31 (0)15 2514030 - F +31 (0)15 2514031

msds@mpmoil.nl - www.mpmoil.nl

1.4. Numer telefonu alarmowego

Numer telefonu alarmowego - +31(0)15 2514030 (08.00 - 17.00 GMT+1)
Kraj Organ/Spotka Adres Numer telefonu Komentarz
alarmowego
Polska Pomorskie Centrum Ul. Kartuska 4/6 +48 58 682 04 04
Toksykologii 80-104 Gdansk +48 58 309 83 83
Szpital MSWiIA

SEKCJA 2: Identyfikacja zagrozen

2.1. Klasyfikacja substancji lub mieszaniny
Klasyfikacja zgodnie z rozporzadzeniem (WE) Nr. 1272/2008 [CLP]

Nie sklasyfikowany

Szkodliwe skutki zwigzane z wlasciwosciami fizykochemicznymi, skutki dziatania na zdrowie cztowieka i Srodowisko.
Brak dodatkowych informacji
2.2. Elementy oznakowania

Oznakowanie zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr. 1272/2008 [CLP]

Zwroty EUH : EUH208 - Zawiera Polisulfidy, di-tert-Bu, Produkty reakcji 4-metylo-2-pentanolu i
pieciosiarczku difosforu, propoksylowane, estryfikowane pigciotlenkiem difosforu i solone
aminami, C12-14-tert-alkil. Moze powodowac¢ wystapienie reakcji alergiczne;j.

EUH210 - Karta charakterystyki dostepna na zadanie.

2.3. Inne zagrozenia

Brak dodatkowych informacji

SEKCJA 3: Skiad/informacja o skiadnikach

3.1. Substancje
Nie dotyczy

3.2. Mieszaniny

Nazwa Identyfikator produktu % Klasyfikacja zgodnie z
rozporzadzeniem (WE) Nr.
1272/2008 [CLP]

Polisulfidy, di-tert-Bu (Numer CAS) 68937-96-2 25-5 Skin Irrit. 2, H315
(Numer WE) 273-103-3 Skin Sens. 1, H317
(REACH-nr) 01-2119540515-43 Aquatic Chronic 3, H412
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Gear Oil 75W-140 Premium Synthetic Truck
Karta Charakterystyki

zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1907/2006 (REACH) ze zmiang wprowadzong rozporzgdzeniem (UE) 2015/830

Destylaty lekkie parafinowe, obrabiane wodorem (Numer CAS) 64742-55-8 1-5 Asp. Tox. 1, H304
(ropa naftowa), Olej bazowy — niespecyfikowany. (Numer WE) 265-158-7

(Numer indeksowy) 649-468-00-3
(REACH-nr) 01-2119487077-29

Produkty reakcji 4-metylo-2-pentanolu i pigciosiarczku | (Numer WE) 931-384-6 1-2,5 Acute Tox. 4 (Oral), H302
difosforu, propoksylowane, estryfikowane (REACH-nr) 01-2119493620-38 Eye Dam. 1, H318
pieciotlenkiem difosforu i solone aminami, C12-14- Skin Sens. 1, H317
tert-alkil Aquatic Chronic 2, H411
Solvent refined mineral oil (Numer CAS) 64741-88-4, 67741-89- |1-2,5 Nie sklasyfikowany

5, 64741-95-3, 64741-96-4, 64741-
97,5, 64742-01-4, 64742-52-5, 64742-
53-6, 64742-54-7, 64742-55-8,
64742-56-9, 64742-57-0, 64742-58-1,
64742-62-7, 64742-65-0, 64742-71-8,
72623-83-7, 76623-85-9, 72623-86-0,
72623-87-1, 74869-22-0

Petne brzmienie zwrotéw H: patrz sekcja 16

SEKCJA 4: Srodki pierwszej pomoc

4.1. Opis srodkow pierwszej pomocy
$rodki po zainhalowaniu

: Nie jest wymagana zadna specjalna ochrona.

srodki po kontakcie ze skorg : Delikatnie umy¢ duzg iloscig wody z mydtem.
Pierwsza pomoc - srodki po kontakcie z oczami : W przypadku kontaktu z oczami, natychmiast ptuka¢ czystg wodg przez 10-15 minut.
srodki po potknieciu : W przypadku spozycia, natychmiast zasiegng¢ porady lekarza i pokaza¢ mu opakowanie

lub etykiete. NIE wywotywa¢ wymiotéw. Przeptuka¢ usta woda.

4.2. Najwazniejsze ostre i op6znione objawy oraz skutki narazenia
Objawy/skutki narazenia : Nie jest uwazany za niebezpieczny w normalnych warunkach uzytkowania.

4.3. Wskazania dotyczace wszelkiej natychmiastowej pomocy lekarskiej i szczegélnego postepowania z poszkodowanym
Brak dodatkowych informac;ji

epowanie w przypadku pozaru

5.1. Srodki gasnicze
Odpowiednie $rodki gasnicze : hazy woda, proszek, piana, CO2.

Nieodpowiednie $rodki gasnicze : Nie uzywac silnego strumienia wody.

5.2. Szczegodlne zagrozenia zwigzane z substancja lub mieszaning
Brak dodatkowych informacji

5.3. Informacje dla strazy pozarnej

Ochrona podczas gaszenia pozaru : Nie wchodzi¢ do strefy ogarnietej pozarem bez sprzetu ochronnego i aparatu do
oddychania.

Inne informacje : Zachowac ostrozno$¢ podczas gaszenia pozaru produktow chemicznych. Stosowaé
strumien wody celem schtodzenia narazonych powierzchni i ochrony oséb walczgcych z
ogniem.

epowanie w przypadku niezamierzonego uwolnienia do srodowiska
6.1. Indywidualne srodki ostroznosci, wyposazenie ochronne i procedury w sytuacjach awaryjnych

6.1.1. Dla os6b nienalezacych do personelu udzielajgcego pomocy
Wyposazenie ochronne : Nosi¢ odpowiednig odziez ochronng i odpowiednie rekawice ochronne.

6.1.2. Dla os6b udzielajgcych pomocy

Wyposazenie ochronne : Nosi¢ odpowiednig odziez ochronng i odpowiednie rekawice ochronne.
6.2. Srodki ostroznosci w zakresie ochrony srodowiska

Unika¢ uwolnienia do $rodowiska. Powiadomi¢ wtadze, jezeli ciecz dostanie sie do $ciekéw lub wod publicznych.

6.3. Metody i materiaty zapobiegajace rozprzestrzenianiu sie skazenia i stuzagce do usuwania skazenia

Zapobieganie rozprzestrzenianiu sie skazenia : Powstrzymacé wycieki z watéw lub absorbentéw, aby zapobiec przedostawaniu sie do
kanalizacji lub ciekdw wodnych.

Metody usuwania skazenia : Czyszczenie za pomocg detergentéw. Rozlanie matych ilosci ptynu: zebra¢ w niepalnym
materiale chtonnym i zgarng¢ topatg do pojemnika w celu usuniecia.

Dalsze informacje : W przypadku przypadkowego rozlewu podtoga moze by¢ sliska.

6.4. Odniesienia do innych sekcji
Brak dodatkowych informacji
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Gear Oil 75W-140 Premium Synthetic Truck
Karta Charakterystyki

zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1907/2006 (REACH) ze zmiang wprowadzong rozporzgdzeniem (UE) 2015/830

epowanie z substancjami i mieszaninami oraz ich magazynowanie
7.1. Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego postepowania

Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego : Unika¢ wszelkiej niepotrzebnej ekspozycji. Ogélna lub wyciggowa wentylacja

postepowania pomieszczenia jest zazwyczaj wymagana.

Temperatura uzytkowania :<40°C

Zalecenia dotyczace higieny : Nie jes¢, nie pi¢ i nie pali¢ podczas uzywania produktu. Umy¢ rece po kazdym kontakcie z
produktem.

7.2. Warunki bezpiecznego magazynowania, w tym informacje dotyczace wszelkich wzajemnych niezgodnosci

Temperatura magazynowania :<40°C

Miejsce przechowywania : Przechowywa¢ w chtodnym, dobrze wentylowanym miejscu. Przechowywa¢ w zamknietym
pojemniku.

7.3. Szczegolne zastosowanie(-a) koncowe
Brak dodatkowych informacji

SEKCJA 8: Kontrola narazenia/srodki ochron
8.1. Parametry dotyczace kontroli

Dodatkowe informacje : Opierajgc sie na ACGIH TLV koncentracja 5 mg/m3 rozpylonego oleju (TWA, 8 godzin dnia
pracy) jest zalecana.

8.2. Kontrola narazenia
Osobiste wyposazenie ochronne:
Rekawice. Dobrze dopasowane okulary ochronne.

Materiaty na ubrania ochronne:

Nosi¢ odpowiednig odziez ochronng, odpowiednie rekawice ochronne i okulary lub ochrone twarzy

Ochrona rak:

Uzywac¢ odpowiednich rekawic odpornych na dziatanie chemikaliéw

rodzaj Materiat Czas przebicia Grubos¢ (mm) Przenikanie Norma
Kauczuk nitrylowy 5 (> 240 minuty) >0.35mm EN 374-3
(NBR)

Ochrona oczu:

Okulary ochronne

Ochrona skory i ciata:

W normalnych warunkach uzytkowania nie jest zalecana zadna odziez specjalna ani ochrona skory

Ochrona drég oddechowych:

W normalnych warunkach uzytkowania przy odpowiedniej wentylacji nie jest wymagany zaden sprzet ochrony drég oddechowych

Stan skupienia : Ciekly

Wyglad : Oleisty.

Barwa : jasnobrunatna.
Zapach : Charakterystyczny.
Prég zapachu : Brak danych

pH : Brak danych
Szybkos¢ parowania wzgledne (octan butylu=1) : Brak danych
Temperatura topnienia : Brak danych
Temperatura krzepnigcia : Brak danych
Temperatura wrzenia : Brak danych
Temperatura zaptonu :>110°C ASTM D 92
Temperatura samozaptonu : Brak danych
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Gear Oil 75W-140 Premium Synthetic Truck
Karta Charakterystyki

zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1907/2006 (REACH) ze zmiang wprowadzong rozporzgdzeniem (UE) 2015/830

Temperatura rozktadu : Brak danych
Palnos¢ (ciata statego, gazu) : Brak danych
Preznos$¢ par : Brak danych
Gestos¢ wzgledna pary w temp. 20 °C : Brak danych
Gestos¢ wzgledna : Brak danych
Gestosé 1873 g/l @ 15°C
Rozpuszczalnos¢ : Stabo rozpuszczalny, produkt pozostaje na powierzchni wody.
Log Pow : Brak danych
Lepkosé¢, kinematyczna : 188 mm?s @ 100°C
Lepkos¢, dynamiczna : Brak danych
Wiasciwosci wybuchowe : Brak danych
Wiasciwosci utleniajgce : Brak danych
Granica wybuchowosci : Brak danych

9.2. Inne informacje

Zawartos¢ LZO 0%

SEKCJA 10: Stabilnos¢ i reaktywnosc¢

10.1. Reaktywnos¢é
W normalnych warunkach nieobecne.

10.2. Stabilnos¢ chemiczna
Brak dodatkowych informacji

10.3. Mozliwos¢ wystepowania niebezpiecznych reakcji
Brak dodatkowych informacji

10.4. Warunki, ktorych nalezy unikaé
Brak dodatkowych informacji

10.5. Materialy niezgodne

kwasy i zasady. Czynnik utleniajacy.

10.6. Niebezpieczne produkty rozktadu
Brak dodatkowych informacji

SEKCJA 11: Informacje toksykologiczne

11.1. Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych

Toksyczno$¢ ostra (doustnie) : Nie sklasyfikowany
Toksyczno$¢ ostra (skornie) : Nie sklasyfikowany
Toksycznos¢ ostra (inhalacja) : Nie sklasyfikowany
Destylaty lekkie parafinowe, obrabiane wodorem (ropa naftowa), Olej bazowy — niespecyfikowany. (64742-55-8)
LD50 doustnie, szczur > 5000 kilogram
LD50 skora, krolik > 2000 mg/kg
LC50 Inhalacja - Szczur (Pyt/mgta) 5,53 mg/l/4h
Dziatanie zrgce/draznigce na skore : Nie sklasyfikowany
Powazne uszkodzenie oczu/dziatanie draznigce na  : Nie sklasyfikowany
oczy

Dziatanie uczulajgce na drogi oddechowe lub : Nie sklasyfikowany
skore

Dziatanie mutagenne na komérki rozrodcze : Nie sklasyfikowany
Dziatanie rakotwoércze . Nie sklasyfikowany
Szkodliwe dziatanie na rozrodczo$¢ : Nie sklasyfikowany
Dziatanie toksyczne na narzady docelowe — : Nie sklasyfikowany

narazenie jednorazowe

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe — : Nie sklasyfikowany
narazenie powtarzane

Produkty reakcji 4-metylo-2-pentanolu i pieciosiarczku difosforu, propoksylowane, estryfikowane pigciotlenkiem
difosforu i solone aminami, C12-14-tert-alkil

NOAEL (doustnie, szczur, 90 dni) 150 mg/kg masy ciata/dzien @28d

Zagrozenie spowodowane aspiracjg : Nie sklasyfikowany
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Gear Oil 75W-140 Premium Synthetic Truck

Karta Charakterystyki

zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1907/2006 (REACH) ze zmiang wprowadzong rozporzgdzeniem (UE) 2015/830

Gear Oil 75W-140 Premium Synthetic Truck

Lepkosé¢, kinematyczna

\ 188 mm?/s @ 100°C

Inne informacje

: Ten produkt zostat opracowany z wysoko rafinowanych olejéw mineralnych, ktore sg
uznawane w IARC jako dziatania rakotworczego. To byt IP 346 test wykazat, ze wszystkie
oleje w tym produkcie zawiera mniej niz 3% substancji ekstrahowalnych.

SEKCJA 12: Informacje ekologiczne

12.1. Toksycznos¢
Stwarzajgce zagrozenie dla srodowiska wodnego,
krétkotrwate (ostre)

Stwarzajgce zagrozenie dla srodowiska wodnego,
diugotrwate (przewlekie)

: Nie sklasyfikowany

: Nie sklasyfikowany

Polisulfidy, di-tert-Bu (68937-96-2)

LC50 dla ryby 1

> 0,088 mg/l Danio rerio

EC50 Dafnia 1

63 mg/l @2d

EC50 inne organizmy wodne 1

> 100 mg/l @3d

EC50 72h glony 1

~ 63 mg/l @2d Waterflea

EC50 72h glony (2)

> 100 mg/l @3d

EC50 po 96h glony (1)

> 10000 mg/l @0.1d sediment

Destylaty lekkie parafinowe, obrabiane wodorem (ropa naftowa), Olej bazowy — niespecyfikowany. (64742-55-8)

LC50 dla ryby 1 > 100 mg/l 96h
LC50 inne organizmy wodne 1 > 100 mg/l
ErC50 (glony) > 100 mg/l 48h
NOEC chronic fish 100 mg/I

Produkty reakcji 4-metylo-2-pentanolu i pieciosiarczku difosforu, propoksylowane, estryfikowane pieciotlenkiem

difosforu i solone aminami, C12-14-tert-alkil

LC50 dla ryby 1

24 mg/l @4d Oncorhynchus mykiss

LC50 dla ryby 2

8,5 mg/l @4d Pimephales promelas

EC50 Dafnia 1

91,4 mg/l @2d

EC50 Dafnia 2

0,66 mg/l @21 d

EC50 inne organizmy wodne 1

6,4 mg/l @4d selenastrum capricomutum

EC50 72h glony 1

91,4 mg/l @2d waterflea

EC50 72h glony (2)

0,66 mg/l @21d waterflea

EC50 po 96h glony (1)

2433 mg/l @0.1d slib

NOEC chronic crustacea

0,12 mg/l @21 d waterflea

NOEC chronic algae

1,7 mg/l @4d selenastrum capricomutum

12.2. Trwatos¢ i zdolnos¢ do rozkiadu

Gear Oil 75W-140 Premium Synthetic Truck

Trwatos$¢ i zdoIno$¢ do rozktadu

‘ nierozpuszczalny w wodzie a wigc bardzo stabo podatny na rozktad biologiczny.

Polisulfidy, di-tert-Bu (68937-96-2)

Biodegradacja

13 % @28 d OECD TG

Destylaty lekkie parafinowe, obrabiane wodorem (ropa naftowa), Olej bazowy — niespecyfikowany. (64742-55-8)

Trwatos¢ i zdolnos¢ do rozkitadu

‘ Nie ustalono.
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Gear Oil 75W-140 Premium Synthetic Truck
Karta Charakterystyki

zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1907/2006 (REACH) ze zmiang wprowadzong rozporzgdzeniem (UE) 2015/830

Produkty reakcji 4-metylo-2-pentanolu i pieciosiarczku difosforu, propoksylowane, estryfikowane pigciotlenkiem
difosforu i solone aminami, C12-14-tert-alkil

BZT (% ThOD) 3,6 % ThOD @28d inherent sediment

Biodegradacja 7.4 % Sturm (28d)

12.3. Zdolno$¢ do bioakumulacji

Polisulfidy, di-tert-Bu (68937-96-2)

Log Pow -

Log Kow 6

Destylaty lekkie parafinowe, obrabiane wodorem (ropa naftowa), Olej bazowy — niespecyfikowany. (64742-55-8)

Log Pow >3

Zdolnos$¢ do bioakumulacji Brak danych.

Produkty reakcji 4-metylo-2-pentanolu i pieciosiarczku difosforu, propoksylowane, estryfikowane pieciotlenkiem
difosforu i solone aminami, C12-14-tert-alkil

Log Pow <0,340C OECD 117 methode

12.4. Mobilnos¢ w glebie
Brak dodatkowych informacji

12.5. Wyniki oceny wiasciwosci PBT i vPvB
Brak dodatkowych informacji

12.6. Inne szkodliwe skutki dziatania
Inne szkodliwe skutki dziatania : Niebezpieczenstwo skazenia wody pitnej (wody gruntowej).

Dodatkowe informacje : Nie opréznia¢ do kanalizacji ani do srodowiska wodnego. Nie pozwoli¢, by materiat
zanieczyscit system wod gruntowych

SEKCJA 13: Postepowanie z odpadami

13.1. Metody unieszkodliwiania odpadow

Przepisy lokalne (odpady) : Usuwanie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Metody unieszkodliwiania odpadéw : Nie pozbywac sie odpaddéw z gospodarstwa domowego.
Zalecenia dotyczgce usuwania odpadéw : Usun do autoryzowanego obrébki odpadéw.

Kod europejskiego katalogu odpadoéw (LoW) : 13 02 06* - syntetyczne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe

SEKCJA 14: Informacje dotyczace transportu

Zgodnie z wymogami ADR / RID / IMDG / IATA / ADN

ADR IMDG

14.1. Numer UN (numer ONZ)

Nie dotyczy ‘ Nie dotyczy

14.2. Prawidlowa nazwa przewozowa UN

Nie dotyczy ‘ Nie dotyczy

14.3. Klasa(-y) zagrozenia w transporcie

Nie dotyczy ‘ Nie dotyczy

14.4. Grupa pakowania

Nie dotyczy ‘ Nie dotyczy
14.5. Zagrozenia dla srodowiska
Produkt niebezpieczny dla Produkt niebezpieczny dla srodowiska : Nie
Srodowiska : Nie Zanieczyszczenia morskie : Nie

Brak dodatkowych informacji

14.6. Szczegolne srodki ostroznosci dla uzytkownikow
Transport drogowy
Brak danych

transport morski
Brak danych
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Gear Oil 75W-140 Premium Synthetic Truck
Karta Charakterystyki

zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1907/2006 (REACH) ze zmiang wprowadzong rozporzgdzeniem (UE) 2015/830

14.7. Transport luzem zgodnie z zatacznikiem Il do konwencji MARPOL i kodeksem IBC
Nie dotyczy

15.1. Przepisy prawne dotyczace bezpleczenstwa zdrowia i ochrony srodowiska specyficzne dla substancji lub
mieszaniny

15.1.1. Przepisy UE

Nie zawiera substancji podlegajacych ograniczeniom Zatgcznika XVII rozporzgdzenia REACH

Nie zawiera sktadnikdéw od kandydata substancji REACH (y) liscie

Nie zawiera substancji wymienionych w Zataczniku XIV rozporzadzenia REACH

Nie zawiera substancji podlegajacych Rozporzadzeniu (UE) nr 649/2012 Parlamentu Europejskiego i rady z 4 lipca 2012 r. dotyczacego wywozu i
przywozu niebezpiecznych chemikaliow.

Nie zawiera substancji podlegajgcych Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1021 z dnia 20 czerwca 2019 r. dotyczgcemu
trwatych zanieczyszczen organicznych

Zawartos¢ LZO 0%

15.1.2. Przepisy krajowe
Brak dodatkowych informacji

15.2. Ocena bezpieczenstwa chemicznego
Brak dodatkowych informacji

SEKCJA 16: Inne informacje

Petne brzmienie zwrotéw H i EUH:

Acute Tox. 4 (Oral) Toksycznos¢ ostra (droga pokarmowa), kategoria 4

Aquatic Chronic 2 Stwarzajgce zagrozenie dla Srodowiska wodnego - zagrozenie przewlekte, kategoria 2

Aquatic Chronic 3 Stwarzajgce zagrozenie dla srodowiska wodnego - zagrozenie przewlekile, kategoria 3

Asp. Tox. 1 Zagrozenie spowodowane aspiracjg, kategoria 1

Eye Dam. 1 Powazne uszkodzenie oczu/dziatanie draznigce na oczy, kategoria 1

Skin Irrit. 2 Dziatanie zrace/draznigce na skoére, kategoria 2

Skin Sens. 1 Dziatanie uczulajgce na skore, kategoria 1

H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.

H304 Potknigcie i dostanie si¢ przez drogi oddechowe moze grozi¢ $miercia.

H315 Dziata draznigco na skére.

H317 Moze powodowac reakcje alergiczng skory.

H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.

H411 Dziata toksycznie na organizmy wodne, powodujgc diugotrwate skutki.

H412 Dziata szkodliwie na organizmy wodne, powodujgc diugotrwate skutki.

EUH208 Zawiera Polisulfidy, di-tert-Bu, Produkty reakcji 4-metylo-2-pentanolu i pieciosiarczku difosforu,
propoksylowane, estryfikowane pieciotlenkiem difosforu i solone aminami, C12-14-tert-alkil. Moze
powodowac wystgpienie reakcji alergicznej.

EUH210 Karta charakterystyki dostepna na zadanie.

SDS MPM REACH
Podane informacje odpowiadajg naszej aktualnej wiedzy i majg zapewnic¢ opis produktu wytgcznie dla celéw zwigzanych z wymogami dotyczgcymi
zdrowia, bezpieczenstwa i Srodowiska. Dlatego nie nalezy ich rozumiec jako gwarancji jakiejkolwiek konkretnej wia$ciwos$ci produktu.
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